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S A M E N V A T T I N C  I N  H E T  N E D E R L A N D S
Het onderwerp
Een  l evend  wezen  a l s  de  mens  bes taa t ,  s chema t i sch  gez ien ,  u i t  een  zee r
g roo t  aan ta l  l e vende  ce l l en  d i e  z i j n  i ngebed  i n  een  v l oe i s t o fhoudende  t ussens to f
d i e  n i e t  r ' l e vend "  i s ,  maa r  d i e  doo r  de  ce l l en  wo rd t  onde rhouden .  H ie r voo r  en
voo r  hun  e i gen  l even  moe ten  de  ce l l en  kunnen  besch i kken  ove r  ene rg i e .  De
ene rg ie  wo rd t  ve r k regen  doo r  behee rs te  ve rb rand ing  van  voed ing .  Daa r toe
hee f t  de  ce l  zuu rs to f  nod ig  en  ook  moe t  de  b i j  de  ve rb rand ing  v r i j komende
koo ld i ox i de  wo rden  a fgevoe rd .  De  zuu rs to f  komt  u i t  de  bu i t en luch t  en  he t
koo ld i ox i de  moe t  daa r i n  wo rden  ge loosd .  Voo r  deze  u i tw i sse l i ng  zo rgen  de
longen .  Voo r  he t  ve rde re  t r anspo r t  zo rg t  he t  r onds t romende  b l oed ,  Voo r  deze
func t i e  beva t  he t  b l oed  spec ia l e  ce l l en ,  de  rode  b l oedce l l en ,  d i e  daa r t oe  vo l
z i t t en  me t  een  spec iaa l  e iw i t ,  he t  hemog lob ine .  D i t  e iw i t  gee f t  he t  b l oed  z i j n
ka rak te r i s t i eke ,  r ode  k l eu r ,  He t  t r anspo r t  van  zuu rs to f  gebeu r t  voo r  mee r  dan
90% doo r  b i nd ing  aan  he t  hemog lob ine .  Te r  p l aa t se  van  de  ve rb ru i ke r s ,  de
l i chaamsce l l en ,  wo rd t  de  zuu rs to f  l osge la ten .  D i t  l o s l a ten  wo rd t  bevo rde rd  doo r
de  oms tand igheden  t e r  p l aa t se :  een  zuu rde re  omgev ing  doo r  he t  koo l zuu r  en
een  t empe ra tuu r  en  koo l zuu rgasspann ing  d i e  hoge r  i s  dan  i n  he t  t oes t romende
b loed .  De  gevoe l i ghe id  van  he t  hemog lob ine  voo r  deze  f ak to ren  i s  een  zee r
f unc t i one le  b i j zonde rhe id  van  d i t  e iw i t .  He t  hemog lob ine  wo rd t  n i e t  d i r ek t
gecon f ron tee rd  me t  de  ve rande rde  oms tand igheden  doo rda t  he t  i n  de  rode
b loedce l l en  opges lo ten  z i t .  He t  i nwend ige  van  de  ce l  ve rande r t  we l  me t  de
omgev ing  mee ,  maa r  i n  een  a fgezwak te  vo rm .  Doo rda t  e r  t ussen  de  ru im te  om
de  l i chaamsce l l en  en  he t  b l oed  nog  de  sche id i ng  doo r  de  b l oedvaa twand  i s ,
we rken  de  ve rande r i ngen  rondom de  ce l l en  ook  i n  gemod i f i cee rde  vo rm  doo r  op
he t  b l oed ,  He t  ve rband  t ussen  ve rande r i ngen  rondom de  ce l l en ,  i n  de  i n t e r s t i -
t i 6 l e  v l oe i s t o f  en  de  ve rande r i ngen  i n  b l oed  i s  daa rdoo r  gecomp l i cee rd .
Het proefschr i f t
De  bovenbesch reven  w i sse lwe rk i ngen  t ussen  zuu rs to f  en  koo ld i ox i de  en
hun  i nv l oed  op  de  ve rde l i ng  van  wa te r  en  e l ek t r o l y t en  t ussen  b l oedp lasma  en
de  rode  ce l l en  z i j n  u i t geb re i d  bes tudee rd .  Expe r imen ten  daa rove r  kunnen  n i e t
he t  gehe le  samenspe l  t ege l i j k  be t re f f en  omda t  he t  ondoen l i j k  i s  a l l e  va r i abe len
te  me ten .  Om toch  i nz i ch t  t e  k r i j gen  i n  he t  t o t a l e  sys teem i s  a l  sne l  gep ro -
bee rd  de  samenhang  t ussen  de  g roo theden  i n  g ra f i eken  en  ve rge l i j k i ngen  t e
vangen .  Ee r t i . j d s  was  he t  geb ru i k  van  nomogrammen  de  en ige  me thode  om deze
ve rge l i j k i ngen  me t  ve r sch i l l ende  pa rame te rs  op  t e  l ossen .  I n  1928  vo lgde  Hen -
de rson  deze  me thode  i n  z i j n  boek  r rB lood r ' .  Toch  i s  he t  ze l f s  h i e rmee  zee r
bewerke l i j k  en  we in i g  nauwkeu r i g  om samenhangen  vo rm  te  geven ,  Me t  de
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koms t  van  de  rekenmach ine  kwam een  n i euwe  moge l i j khe id  om d i t  t e  doen ,
b e s c h i k b a a r .
De  ee rs te  mode l l en  wa ren  gebasee rd  op  en ige  ve reenvoud igende  ve ronde r -
s t e l l i n g e n . ' Z o ' n  m o d e l  w a s  o o k  i n  o n s  l a b o r a t o r i u m  i n  g e b r u i k .  U i t g a a n d e  d a a r -
v .an  i s  een  u i t geb re i de r  en  ve r f i j nde r  mode l  on tw i kke ld  da t  i n  d i t  p roe f sch r i f t
wo rd t  besch reven .  Ve r f i j n i ngen  en  u i t b re i d i ngen  be t re f f en  he t  i nvoe ren  van
osmo t i sche  en  donnan  evenw ich ten ,  he t  i nvoe ren  van  adenos ine t r i f os faa t  (ATP)
e n  2 , 3 - d i f o s f o g l y c e r a a t  ( 2 , 3 - D P C )  a l s  b u f f e r s  i n  d e  r o d e  c e l l e n ,  e n  h e t  u i t -
b re i den  van  de  i n  r eken ing  geb rach te  e i genschappen  van  hemog lob ine .  Daa r -
naas t  i s  ook  he t  evenw ich t  van  b l oed  me t  de  i n t e r s t i t i 6 l e  v l oe i s t o f  onde rwe rp
v a n  s t u d i e .  E e n  b e p e r k i n g  i s ,  d a t  i n  h e t  m o d e l  a l l e e n  d e  b u f f e r w e r k i n g  v a n
he t  2 ,3 -DPC i n  aanmerk i ng  i s  genomen  en  de  i nv l oed  e r van  op  he t  hemog lob ine
s lech t s  imp l i c i e t  aanwez ig  i s .  Voo r  he t  ove r i ge  l e i den  de  mode l l en  i n  een  vee l -
he id  van  cond i t i es  t o t  be rekende  waa rden  d i e  goed  i n  ove reens temming  z i j n  me t
bekende  expe r imen te l e  r esu l t a ten .  Z i j  kunnen  daa rom a l s  een  rede l i j ke  goede
rep resen ta t i e  van  d i t  s t uk l e  we rke l i j khe id  wo rden  beschouwd .
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